1.3.12  Dynamika pohybu po kruznici llI

Predpoklady:010311

Pedagogickd poznamkaHodinu mizete geskdait, ale minimal& prvni dva piklady jsou
dulezitym opakovanim Newtonovych zakoa systéemu nakresli obrazekgiur
vyslednou silu a dogitej, co potebujes.

Pr. 1: Na obrazku je nakreslen usek horské drahy. Poroxgiigjost sily, kterou ve
vyznaenych mistechisobi sedéa na nav&vnika. Redpokladej, Ze rychlost
voziku v bodech 1 a 4 je stejna.

3 5

- Ve v8ech vyzné&enych mistechisobi na nav8tnika pouze sila setley F, a gravit&ni sila
F, . Velikost graviténi sily se nerni = velikost sily sedéy F_ se bude rnit podle toho,
- jaké musi byt vysledna sila. Vyanime vyslednou a gravitai silu do jednotlivych mist.

'+ Vbok5,plati F,=0 = F,=F,.

'+ Vbod 5, plati F,=0 = F =F,.

'+ Vbod 4, plati F,=F,-F, = F,=F,+F, = F,,>F,.

~+ Vbods 1, plati F,=F,~F, = F, =F, +F,, vboc 1 mé oblouk drahy mensf
polomer = k udrZeni v oblouku jeipstejné rychlostifeba ¥tsi sila=

: Fe>F,>F,.

- Vbod 2, plati F,=F,-F, = F,=F,-F, F,<F,.

'+ Vbod 3, plati F,=F, +F, = F,;=F —F,. ProtoZze nemame zadne informace o
tom, jakou rychlosti vozik timto mistem projizaénmizeme velikost silyF,

' porovnat s ostatnimi velikostmi.
§ Urcite plati F, > F,, > F., > F.,



silou automobil fisobi na sed mostu, je-li most: a) vypukly, b) rgyn

H PF. 2:  Automobil o hmotnosti 1800 kgrejizdi most rovnorrné rychlosti 60 km/h. Jakou
c) vyduty? Polonr kiivosti vydutého i vypuklého mostu je 100 m.

- m=1800kg, v=60km/h=17m/,, F, =?
Sila F,, kterou fisobi auto na silnici, je reakci na sfy, kterou fisobi silnice na auto (a ma

' tedy stejnou velikost).
- a) vypukly most

Na automobil psobi gravitani silaF, a tlakova sila silnicé . Jejich vyslednice hraje roli
- dostedivé sily, ktera fisobi snérem doti = F,=F, =F, -F,.

! V2 Va 172
" F,=F,-F,=mg-m—=m| g—-— |=1800 10-— | N=13000"

" b) rovny most

K

R=0 R

Na automobil psobi gravitani silaF, a tlakova sila silnicé . Jejich vyslednice je nulova
(auto jede rovno®rne piimocare) = F, =F,.
- F, =mg =1800(10 N= 180001

c¢) vyduty most

o

' Na automobil psobi gravitani silaF, a tlakova sila silnicé~, . Jejich vyslednice hraje roli
 dostedivé sily, ktera jsobi sérem nahoru= F,=F, =F, -F,.

i F=F +F :rrg+mv_2:m g+v—2 =180 10"‘1—72 N= 23000"
s 9o d r r 100

Pr. 3: Na ot@ném stole lezi stavebnicova kostka. S jakou freGverusime sil roztceit,
aby kostka spadla, je-li koeficierteni 0,3 a kostka je 40 cm odiextu stolu?

- f,=0,3, r=40cm= 0,4n, f =7



. Pxi ot&teni stolu se kostka pohybuje kruhovym pohybem. Ny existovat dostdiva sila,

' ktera ji v tomto pohybu udrZuje. Touto diestivou silou jeieni mezi kostkou a stolem. Se

- zvySujici frekvenci otgeni se zvySuje i ptebna dosediva sila. Maximalni velikosteci sily

' se s otéenim nendni. Kostka spadne ze stolu v okamziku, kisgnt uz nebude schopno plinit
. roli dostedivé sily.

R =F

émv—:ftEIN
oo
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- dosadimv=ar aN=mg :mT_ f.mg

szr-fg:m) ,/ng

dosadim zaw: w=207F

r
f:i ft_ugz_l ﬂ0:0,44HZ
2\ v 2\ 0,4

' Aby kostka spadla, musimaibtoztaxit s frekvenci 0,44 Hz.

PF. 4. Pxi atrakci jizda smrti jezdi akrobaté na motorceitivkoule nebo valce se svislymi
sttnami. Jakou nejmensi rychlosti musi akrobat krowgtiorovré na kolmé siné
valce, aby nespadl”&'?ner véalce je 14 m. Ostatnl pebné velielny odhadni. -

| pm— s

d=l4m=r=7m,v="?
' Na akrobata fisobi kolmo dal gravitani sila, ktera jej thhne dok= pokud nemé spadnou
- ze stny na zem, musi najpusobit steji velka sila srrem nahoru.




- Aby se akrobat udrzel na kruhové draze musigpaisobit dostediva sila, kterou hraje
 tlakova sila siny F; = stna pisobi tlakovou silou na akrobata mezi s¢nou a
- pneumatikou fisobi teci sila, proti pohybu sirem dofi.
 Plati F, =F,
V2
' mg=Nf =F.f =F,f =m—f
' r
- Odhaduji f =0,6.
2
g=—f

r

O oy (I 10—Eym/s= 10,1m/s= 39km/
o i 0,6

" Akrobat musi jet minimékarychlosti 39 km/h.

Pr. 5. Sed&ka na kolot¢i se vychylila od svislého stru o 15°. Vypdéti rychlost sedéky
kolotoce, je-li zawSena 4 m od osy kolate a délka zassu je 3 m.

' r=4m,1=3m, a=15",v="
' Sedaka se vychyli, aby sila zésu F, a gravit&ni sila nebyly rovno¥¥né a ngly nenulovou

vyslednici (dostedivou silu, ktera sedlu nuti se otéet).
- osa otaceni

Z obrazku vidimetga :% .
9

F, =tga [F,
mv—2=tgaﬁmg
R

V2 =tga R.

Musime vyjédiit R (vzdalenost sed&y od osy otéeni): R=r +sinal .
v=yJtga R =,/tgag(r +1 sina) =/ tg1801¢ 4 Isia) ms 3,6n
- Sed#ka se pohybuje rychlosti 3,6 m/s.
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Shrnuti:  Pro velikost dosedive sily platiF, = mY .
r



